Cwiczenie nr 77
Pomiary multimetrem cyfrowym

1. Cel éwiczenia

Celem c¢wiczenia jest poznanie zasad przeprowadzania pomiarOw multimetrem
cyfrowym oraz nabycie umiejetnosci postugiwania si¢ tym przyrzadem na przyktadzie
multimetru CHY 20.
2. Wprowadzenie

Przed przystapieniem do wykonywania ¢wiczenia nalezy zapozna¢ si¢ z instrukcjg
obstugi multimetru cyfrowego CHY 20. Plyte czotowa multimetru oraz najwazniejsze

informacje dotyczace doktadnosci i sposobu przeprowadzania pomiaréw zamieszczono
ponizej.

Rys. 1. Ptyta czotowa multimetru CHY 20



2.1 Dokladno$¢ pomiaru

Doktadno$¢ pomiaru multimetrem podawana jest jako:

+ (% warto$ci wskazania + liczba najmniej znaczacych cyfr)

Napiecie state DCV

. .. .. | Impedancja
Zakres Rozdzielczosc | Dokladnoseé wejsciowa
200,0mV 100V
2,000V im\V
20,00V 10m\V 0,5% + 1c 10MO
200,07 100mV
1000V vV
Napiecie przemienne ACV (50Hz~500Hz)
d . . .| Impedancja
Zakres Rozdzielczosé |Dokladnoseé wejsciowa
200,0mV 100V
2,000V 1mV
20,00V 10mvV 1,0% + 4c >10MQ
200,0V 100m\
750V 1V 3,0% + 4¢
Prad staly DCA
Zakres Rozdzielczosé Dokladnosé
20,00m 10pA
A Q,
200,0m 100pA 1,0% +1c
A
10,00A 10mA 3,0% + 1c
Prad przemienny ACA (50Hz-500Hz)
Zakres Rozdzielczosc Dokladnos¢
20,00mA 10pA R
200,0mA 100pA 1,5% + 4c
10,00A 10mA 3,9% + 4C
Test diod, test cigglosci
Prad Mapiecie
: Rozdzielczosc | Dokladnosé | rozwartego
pomiarowy obwodu
1,0mA + <3,0VDC
0.6mA imV 3,0% + 3¢ (typowe)
Test tranzystorow
Zakres | Prad bazowy | Napiecie Vce
0-1000 10pADC 3,0vDC




Rezystancja

MNapiecie
Zakres | Rozdzielczosé | Dokladnosé otwartego
obwodu
200,002 100mQ 0,8% + 4c 3,0vDC
2,000k0 10
20,00k0 100 o
200,0k0 1000 0.8% + 2c 0,3VDC
2000k 1k
20,00MO 10k} 3,0% + 4c
2000M0 1MO 92,0% + 10c 3,00VDC
Indukcyjnosé
. . . Czestotliwosc
Zakres Rozdzielczos¢ | Dokladnosé pomiarowa
2,000mH 1uH 5,0% + 20c 1kHz
20,00mH 10pH
200,0mH 100pH .
2.000H TmH 5,0% +10c 270Hz
20,00H 10mH 27Hz
Pojemnosé
. . .. | Czestotliwosé
Zakres | Rozdzielczosé | Dokladnosé pomiarowa
2,000nF 1pF
20,00nF 10pF 1kHz
200,0nF 100pF 5,0% + 10c
2.000pF nF 270Hz
200,0uF 100nF 27Hz
Czestotliwosé (autozakresy)
Zakres | Rozdzielczosc | Dokladnoscé
2,000kHz 1Hz
20,00kHz 10Hz
200,0kHz 100Hz 0,1% + 1c
2000kHz 1kHz
15,00MHz 10kHz

Wypelnienie impulsu

Zakres

Dokladnosé

Szerokosc impulsu

10% ~ 90%

0,1% +1c

>10Hz, <20kHz TTL




2.2 Przeprowadzanie pomiarow

Pomiar napiecia stalego DCV i przemiennego ACV

1.

2.

3.
4.

Czerwony przewod pomiarowy podtaczye do gniazda ,VQ, natomiast czarny przewdd pomiarowy
do gniazda ,COM".

Przetacznikiem zakresow/funkcji wybrac pomiar napiecia, a przyciskiem =/~ jego rodzaj (ACV~ /
DCV-).

Przytozyé sondy pomiarowe do punktéw pomiarowych.

Przy przeciwnej polaryzacji napiecia stalego, na wyswietlaczu pojawi sie znak ,-" przed wskazaniem.

Pomiar pradu statego DCA i przemiennego ACA

1.

2.

Przetacznikiem zakresow/funkcji wybraé pomiar pradu, a przyciskiem =/~ jego rodzaj (ACA~ / DCA-
).

Czerwony przewod pomiarowy podiaczyc do gniazda ,mA” lub ,10A™ w zaleznosci od szacowane]
wartosci mierzonego pradu (,mA® — do 200mA, ,10A” — 200mA~10A), natomiast czarny przewdd
pomiarowy do gniazda ,COM".

Nalezy wytaczy¢ zasilanie obwodu badanego, roztadowac wszystkie pojemnosci. Rozewrzec dany
obwaéd i podtaczy¢ przewody pomiarowe tak, aby miernik potaczony byt szeregowo z badanym
obwodem. Wiaczy¢ zasilanie obwodu badanego.

Pomiar rezystancji Q i ciagtos¢ pofgczen )

1.
2.

Przetacznikiem zakresow/funkcji wybrac odpowiedni zakres rezystancji Q.

Nie wolno przyktadac do wejs¢ miernika jakiegokolwiek napiecia zewnetrznego, Moze
to spowodowac powazne uszkodzenie miernika. Dlatego tez nalezy odiaczyc zasilanie od badanego
elementu.

Czerwony przewod pomiarowy podiaczy¢ do gniazda ,VQ©, natomiast czarny przewodd pomiarowy
do gniazda ,COM".

Przytozyc koncowki probiercze przewodow pomiarowych do badanych punktow. Na funkcji Q
wartos¢ wskazywana na wyswietlaczu jest wartoscia mierzonej rezystancji. Na funkcji -»» brzeczyk
wydaje dzwiek przy rezystanciji mniejszej niz 40Q+200.

Zakres 2000MQ — po zwarciu przewodow pomiarowych na tym zakresie, na wyswietlaczu wskazana
zostanie wartos¢ 10MQ + 1c¢. Jest to typowa i normalna wlasciwosé miernika. Rzeczywista wartose
opornosci mierzonej na tym zakresie stanowi wiec réznice pomiedzy wartoscia odczytana
z wyswietlacza, a wskazaniem przy zwartych przewodach pomiarowych.

Uwaga: Na dokladnosé tych funkcji moze mie¢ wplyw pole elektromagnetyczne, np. sasiedziwo radia,

telefonu komorkowego, itp.

Pomiar pojemnosci

1. Przetacznikiem zakresow/funkcji wybrac odpowiedni zakres pomiarowy F.

2. Nie wolno przyktadac do wejsé Cx jakiegokolwiek napiecia zewnetrznego, lub podtaczac
natadowane kondensatory (szczegolnie elektrolityczne). Moze to spowodowaé powazne
uszkodzenie miernika. Przed podtaczeniem kondensatora nalezy go koniecznie rozladowac.

3. Wyjscia kondensatora podtaczyé bezposrednio do gniazda Cx (bez uzycia przewodow
pomiarowych).

4. Odczytac wartos¢ wskazania bezposrednio z wyswietlacza. Jesli wskazanie ma posta¢ ,OL”",
oznacza to, ze mierzona wartos¢ przekracza zakres pomiarowy. W tym wypadku nalezy zmienié
zakres na odpowiednio wiekszy, az do uzyskania odczytu.

Pomiar indukcyjnosci
1

. Przetacznikiem zakresow/funkcji wybrac¢ odpowiedni zakres pomiarowy H.
2. Nie wolno przyklada¢c do wejs¢é Lx jakiegokolwiek napiecia zewnetrznego. Moze
to spowodowaé powazne uszkodzenie miernika.
3. Wyjscia cewki podlaczyé bezposrednio do gniazda Lx (bez uzycia przewoddw pomiarowych).
4. QOdczyta¢ wartosc wskazania bezposrednio z wyswietlacza. Jesli wskazanie ma postac ,OL,
oznacza to, ze mierzona wartos¢ przekracza zakres pomiarowy. W tym wypadku nalezy zmienic
zakres na odpowiednio wiekszy, az do uzyskania odczytu.



Test diod -

1.

Czerwony przewod pomiarowy podiaczyc do gniazda ,VQ©, natomiast czarny przewod
pomiarowy do gniazda ,COM".

2. Przelacznikiem zakreséw/funkcji wybrac -

3. Odtaczy¢ zasilanie od mierzonego obwodu.

4. Przytozye sondy przewoddw pomiarowych do diody zgodnie z kierunkiem przewodzenia. Spadek
napiecia w Kierunku przewodzenia dla typowej diody krzemowej wynosi ok.0,6V.

5. Zamieni¢ sondy. Wskazanie dla sprawnej diody w kierunku zaporowym powinno mie¢ postac
,OL". Jesli dioda jest zwarta, wskazanie bedzie miato posta¢ ,000” lub bedzie inna liczba. Jesli
dioda jest uszkodzona, to jej test wskaze ,OL" w obu Kierunkach.

6. Jesli dioda mierzona byla w dotaczonym obwodzie i dla pomiaréw w obu Kierunkach wskazanie
ma matg wartosé, moze to znaczy¢, ze dioda jest zbocznikowana rezystancja <1kQ. W takim
przypadku, w celu uzyskania prawidtowych wynikow dioda musi zosta¢ odlaczona z obwodu.

Pomiar czestotliwosci

1. Przetacznikiem zakresow/funkciji wybra¢ ,15MHz".

2. Czerwony przewod pomiarowy podiaczyé do gniazda ,VQ°, natomiast czarny przewdd
pomiarowy do gniazda ,COM".

3. Przytozy¢ sondy do punktéw pomiarowych i odczytac wskazywana wartosé czestotliwosci.

Pomiar wypetnienia impulsu

1.
2.

3.

Przetacznikiem zakresow/funkcji wybraé funkcje pomiaréw logicznych DUTY%

Czerwony przewod pomiarowy podigczy¢é do gniazda ,VQ©, natomiast czarny przewdd
pomiarowy do gniazda ,COM".

Czerwony przewod pomiarowy podiaczy¢ do punkiu pomiarowego, a czarny do wspdlnego
wejscia obwodu logicznego. Wyswietlacz powinien wskazac wartose od 10% do 90% wypelnienia
cyklu przebiegu czestotliwosciowego.

3. Przebieg éwiczenia

3.1. Wykona¢ pomiary: DCV, DCA, ACV, ACA, rezystancji, pojemnosci i indukcyjnosci na
wszystkich mozliwych zakresach pomiarowych w ukladach wskazanych przez

nauczyciela. Wyniki pomiaréw zestawi¢ w odpowiednich tabelach.

Tabela 1. Wyniki pomiardw napiecia statego

doktadnos¢
zakres | Un[V] | Ux[V] multimetru AU [V] | 68U [%] UWAGI
Y
200 mV
2V
20V
200 V
1000 V
Tabela 2. Wyniki pomiardw napigcia przemiennego
doktadnos¢
zakres | Un[V] | Ux[V] multimetru AU [V] | 68U [%] UWAGI
[Vl
200 mV
2V
20V
200V

750 V




Tabela 3. Wyniki pomiaréw natezenia pradu statego

doktadnos¢
zakres | I, [mA] | Ix[mA] multimetru Al [mA] | 61 [%] UWAGI
[mA]
20 mA
200 mA
10 A
Tabela 4. Wyniki pomiaréw natezenia pradu przemiennego
doktadnos¢
zakres | I, [mA] | Ix [mA] multimetru Al[mA] | 81 [%] UWAGI
[mA]
20 mA
200 mA
10 A
Tabela 5. Wyniki pomiardéw rezystancji
doktadnos¢ UWAGI
zakres Rn[Q] | R[] multimetru AR [Q] | 8R[%] | (np.tolerancja
[Q] wartosci Ry, )
200 Q
2 kQ
20 kQ
200 kQ
2 MQ
2000 MQ
Tabela 6. Wyniki pomiaréw pojemnosci
doktadnos¢ UWAGI
zakres | C,[nF] | Cx[nF] multimetru AC [nF] | 8C [%] (np. tolerancja
[nF] wartosci Cp, )
2nF
20 nF
200 nF
2 uF
200 puF
Tabela 7. Wyniki pomiarow indukcyjnosci
y L, L, doklita_ldn(t)éé AL oL ( U:NIAGI _
zakres multimetru 0 np. tolerancja
Lz Lisl [mH] [m=] wartosci Ly )
2 mH
20 mH
200 mH
2H

20H




3.2. Wykona¢ pomiary czgstotliwos$ci 1 wspotczynnika wypetnienia impulsu dla sygnatu TTL.

Wyniki pomiaréw zestawi¢ w ponizszej tabeli.

Tabela 8. Wyniki pomiaréw czestotliwosci 1 wspodtczynnika wypelnienia impulsu
. doktadnos¢
_ ~§ fo [Hz] | fx [Hz] multimetru Af[Hz] | of [%] UWAGI
S 3 [Hz]
E <
o O
o %
o
S
doktadnos$¢
kn [%] | kx[%] multimetru Ak [%] | of [%] UWAGI
[%]

Pomiar
wspotczynnika
wypehienia

3.3. Przeprowadzi¢ test diody poprzez pomiar spadku napiecia na diodzie przy polaryzacji
w kierunku przewodzenia i w kierunku zaporowym. Wyniki pomiaréw zestawié

W ponizszej tabeli.

Tabela 9. Wyniki testowania diody

doktadnos¢
Polaryzacja diody U[V] multimetru UWAGI
V]
w kierunku
przewodzenia
w kierunku
zaporowym

3.4. Przeprowadzi¢ test tranzystora poprzez pomiar wzmocnienia statloprgdowego hee.
Uzyskany wynik pomiaru poréwnaé z warto$cig katalogowa parametru hgg testowanego

tranzystora.

3.5. Przy uzyciu rezystora dekadowego, dla pomiaru ,,cigglos¢ obwodu” okresli¢ graniczng
warto$¢ rezystancji, przy ktorej wystepuje jeszcze sygnat dzwiekowy (wynik poréwnac
z danymi zamieszczonymi w instrukcji obstugi multimetru CHY 20).




