Cwiczenie nr 74
Pomiary mostkami RLC

1. Cel éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest pomiar rezystancji, indukcyjnosci i pojemnos$ci automatycznym
mostkiem RLC.

2. Dane znamionowe

Przed przystapieniem do wykonywania ¢wiczenia zapozna¢ si¢ 1 odnotowaé
w protokole dane znamionowe i zakresy pomiarowe przyrzadéw i sprz¢tu pomiarowego.

3. Zagadnienia wprowadzajace

Obecnie buduje si¢ mostki RLC:

a) potautomatyczne - warto$¢ jednej sktadowej zmieniana jest recznie, a drugiej sktadowe;j
automatycznie,

b) automatyczne - zmiana wartosci obydwu sktadowych odbywa si¢ automatycznie.
Mostki automatyczne sg to zatem narzedzia pomiarowe, w ktorych nastgpuje samoczynne
rownowazenie uktadu, a po osiggnigciu stanu rownowagi, samoczynne wskazanie wyniku
pomiaru. Stosuje si¢ je w laboratoriach do szybkich i dokladnych pomiaréw rezystancji,
pojemnosci i indukcyjno$ci, ale najczesciej spotyka si¢ je w przemysle, gdzie stuza do
kontroli parametrow technologicznych przez pomiar i rejestracje zmieniajacych si¢ w czasie
roznych wielkosci nieelektrycznych np. temperatury, ci$nien itp. przetworzonych uprzednio
na odpowiednie zmiany rezystancji, pojemnosci lub indukcyjnosci.

W ¢wiczeniu do pomiaru rezystancji, indukcyjnosci i pojemnosci wykorzystywany
bedzie uniwersalny miernik z pomiarem RLC "CHY 20". Ponizej przedstawiono podstawowe
informacje dotyczace pomiarow miernikiem CHY 20.

Rodzaj pomiaru
Rezystancja Indukcyjnos¢ Pojemnosé
Zakres 2009, 2kQ, 20kQ, 200kQ2, 2mH, 20mH, 200mH, 2nF, 20nF, 200nF,
y 2000kQ, 20MQ, 2000MQ 2H, 20H 2uF, 200pF
Rozdzielczosé 100m< na zakresie 200 1uH na zakresie 2mH 1pF na zakresie 2nF
na zakresie 200Q: na zakresie 2mH: na wszystkich zakresach:
1(0,8%+4c.) 1(5,0%+20c.) 1(5,0%+10c.)
na zakresach 2kQ+2000kQ: pozostate zakresy: powyzej 100uF:
+(0,8%+2c.) +(5,0%+10c.) +(8,0%+10c.)
Dokladnosé
na zakresie 20MQ:
*(3,0%+4c.)
na zakresie 2000MQ:
#(5,0%+10c.)
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Rys.1. Uniwersalny miernik z pomiarem RLC "CHY 20"



Pomiar rezystancji i ciaglos¢ polaczen:

1)
2)
3)

4)

5)

Wybierz przetacznikiem zakresowym zadany zakres rezystancji.

Odtacz zasilanie od mierzonego elementu.

Potagcz czerwony przewdd pomiarowy z gniazdem "VQ", a przewdd czarny z gniazdem
"COM".

Przyt6z koncowki pomiarowe do punktow pomiarowych. Na funkcji Ohm, warto$¢
pokazana na wyswietlaczu jest wartoscig mierzonej rezystancji. Na funkcji Cigglos$c
potaczen beeper wydaje ciagly dzwiek, jesli rezystancja jest mniejsza niz 40Q+20Q.
Uzywanie zakresu 2000MQ. Przy zwarciu przewodoéw pomiarowych na tym zakresie na
wyswietlaczu pojawi si¢ wynik 10MQ+1c. Jest to typowa i normalna wilasciwosé
miernika. Rzeczywista warto$¢ opornosci mierzonej na tym zakresie stanowi wiec
roznice pomiedzy wartos$cig odczytang z wyswietlacza 1 wskazaniem wys$wietlacza przy
zwartych przewodach pomiarowych.

Pomiar indukcyjnosci:

1)
2)
3)
4)

Wybierz przetacznikiem pozadany zakres indukcyjnosci.

Nigdy nie wolno podawaé napigcia zewnetrznego do gniazda pomiarowego Lx.

W16z koncdéwki mierzonej cewki bezposrednio do gniazda L.

Odczytaj warto$¢ indukcyjnosci. Jezeli warto$¢ indukcyjnos$ci przekracza wielko$¢
zakresu zostanie wyswietlony symbol OL. Nalezy wowczas przetagcznikiem obrotowym
zwigkszac¢ kolejno zakresy pomiarowe az do uzyskania pozadanego odczytu.

Pomiar pojemnosci:

1)
2)
3)

4)
5)

Wybierz przetacznikiem pozadany zakres pojemnosci.

Nie podiaczaj do gniazd wejSciowych Cx napigcia zewngtrznego lub natadowanych
kondensatorow  (szczegélnie elektrolitycznych). Kondensator nalezy koniecznie
roztadowac¢ przed wlozeniem go do gniazda pomiarowego.

W16z koncoéwki mierzonego kondensatora bezposrednio do gniazda Cx (nie uzywaj
przewodow pomiarowych).

Nigdy nie wolno podawac napigcia zewngtrznego do gniazda pomiarowego Cx.

Odczytaj warto$¢ pojemnosci. Jezeli wartos¢ pojemnosci przekracza wielkos¢ zakresu
zostanie wyswietlony symbol OL. Nalezy wowczas przelacznikiem obrotowym
zwigkszac¢ kolejno zakresy pomiarowe az do uzyskania pozadanego odczytu.

Przebieg ¢wiczenia

4.1. Pomiar rezystancji

Zmontowaé kolejno uktady rezystorow wedlug schematow pokazanych na rys.2

1 dofaczy¢ je do miernika RLC. Zmierzy¢ rezystancje poszczegolnych uktadow zgodnie
z procedura pomiaru rezystancji z pkt.3. Wyniki pomiaréw zapisa¢ w tabeli 1.
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Rys.2. Schematy uktadow rezystorow do wykorzystania przy pomiarze rezystancji

Tabela 1. Wyniki uzyskane przy pomiarze rezystancji

Lp. | Rz[Q] Ro [Q] R [Q] AR [Q] SR [%] Uwagi
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gdzie:

Rz - rezystancja zast¢pcza odczytana z przyrzadu,

Ro - rezystancja zastgpcza obliczona algebraicznie,

Ry - rezystancja $rednia: Ry, = (Rz + Ro)/2,

AR - bltad bezwzglgdny pomiaru rezystancji: AR =Rz - Ro,
OR - blad wzgledny pomiaru rezystancji: SR = (AR/Rz)-100%.

4.2. Pomiar indukcyjnosci

Zmontowaé kolejno uktady cewek indukcyjnych wedlug schematoéw pokazanych na
rys.2 (rezystory nalezy zastgpi¢ cewkami) i dotgczy¢ je do miernika RLC. Zmierzy¢
indukcyjnos¢ poszczegoélnych uktadow zgodnie z procedura pomiaru indukcyjnosci z pkt.3.
Wyniki pomiaroéw zapisa¢ w tabeli 2.

Tabela 2. Wyniki uzyskane przy pomiarze indukcyjnosci

Lp. Lz [H] Lo [H] Ls [H] AL [H] SL [%] Uwagi
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gdzie:
Lz - indukcyjnos¢ zastgpcza odczytana z przyrzadu,

Lo - indukcyjnos¢ zastgpcza obliczona algebraicznie,

L, - indukcyjnos$¢ $rednia: Ly, = (Lz + Lo)/2,

AL - blad bezwzgledny pomiaru indukcyjnosci: AL =1Lz - Lo,
oL - btad wzgledny pomiaru indukeyjnos$ci: oL = (AL/Lz)-100%.

4.3. Pomiar pojemnosci

Zmontowa¢ kolejno uktady kondensatorow wedlug schematow pokazanych na rys.2
(rezystory nalezy zastapi¢ kondensatorami) i dotaczy¢ je do miernika RLC. Zmierzy¢
pojemnos¢ poszczegdlnych uktadow zgodnie z procedura pomiaru pojemnosci z pkt.3.
Wyniki pomiaréw zapisa¢ w tabeli 3.

Tabela 3. Wyniki uzyskane przy pomiarze pojemnosci

Lp. Cz[F] Co [F] C« [F] AC [F] 3C [%] Uwagi
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gdzie:
Cz - pojemnos¢ zastgpcza odczytana z przyrzadu,

Co - pojemnos¢ zastepcza obliczona algebraicznie,

Cq - pojemnos¢ srednia: Cy, = (Cz + Cp)/2,

AC - btad bezwzgledny pomiaru pojemnosci: AC = Cz - Cq,
dC - btagd wzgledny pomiaru pojemnosci: 8C = (AC/Cz)-100%.



