Cwiczenia nr 69 i 70

Cw. 69: Badanie stabilizatora o dzialaniu ciaglym z dioda Zenera

Przed przystapieniem do wykonania pomiaréw nalezy odczyta¢ z katalogu elementow
elektronicznych podstawowe parametry diody Zenera uzytej do budowy badanego
stabilizatora. Wartos$ci tych parametréw zamiesci¢ w tabeli 1.

Tabela 1. Parametry diody Zenera uzytej do budowy stabilizatora
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Warto$¢ maksymalng pradu stabilizacji Izmax nalezy obliczy¢ ze wzoru:

IZmax

1) Wyznaczanie charakterystyki wyjsciowej U,,=f(lo) stabilizatora przy U,.=const.

Zmontowac¢ uktad pomiarowy jak narys.1.
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Rys.1. Schemat uktadu do badania stabilizatora z diodg Zenera.

Jezeli do budowy stabilizatora uzyto diode BZP650 C13, to warto$¢ rezystancji R powinna
by¢ réwna ok. 250 Q. Przed zalaczeniem napigcia ustawié warto$¢ rezystancji rezystora
dekadowego Ro na 10 kQ. Uktad zasili¢ napigciem Uywe=30 V, a nastgpnie stopniowo
Zmniejsza¢ warto$¢ rezystancji Ro. Dla kolejnych wartosci Ro odczyta¢ wskazania
przyrzadow pomiarowych. Podczas pomiardw warto$¢ rezystancji Ro zmniejsza¢ do
momentu az napigcie U,y osiagnie warto$¢ réwng Uzmin. Wyniki pomiarow zamie$ci¢ w
tabeli 2.



Tabela 2. Wyniki uzyskane przy wyznaczaniu charakterystyki Uwy=f(lo) stabilizatora.

Uwe [V] Uwy [V] I [mA] 1z [mA] lo [mA] R [Q]

Na podstawie uzyskanych wynikow sporzadzi¢ na papierze milimetrowym charakterystyke
wyjsciowa stabilizatora Uyy=f(lo).

2) Wyznaczanie charakterystyki przejsciowej U,,=f(U,.) stabilizatora.
W uktadzie pomiarowym jak na rys.1 ustawi¢ Ro=500Q. Po uruchomieniu uktadu
nalezy stopniowo zwigkszac¢ napigcie Uye od 0 do 30V. Dla kolejnych wartosci napigcia Uy

odczyta¢ wskazania przyrzadow pomiarowych. Wyniki pomiardéw zapisa¢ w tabeli 3.

Tabela 3. Wyniki uzyskane przy wyznaczaniu charakterystyki Uy,=f(Uwe) stabilizatora.

Uwe [V] Uwy [V] I [mA] 1z [mA] lo [mA]

Na podstawie uzyskanych wynikow nalezy:
a) sporzadzi¢ na papierze milimetrowym charakterystyke Uwy=f(Uye) Stabilizatora,
b) okreslic zakres pracy stabilizatora, tzn. zakres zmian napigcia Uye, przy ktorym
napiecie Uyy miesci si¢ w zakresie Uzmin+Uzmax,
C) obliczy¢ warto$§¢ wspotczynnika stabilizacji Ks badanego stabilizatora z ponizszej

zaleznosci

AU,
= +1009
AU, 00%

Ks

gdzie:

AU,y - zmiana napigcia wyjSciowego stabilizatora, wywolana zmiana napigcia
wejsciowego AUy,

AUwe - zmiana napigcia wejsciowego (dla calego zakresu zmiany napigcia
wejsciowego AUye, napigcie wyjsciowe Uyy musi miesci¢ si¢ w przedziale
UZmin+UZmax)-



Cw. 70: Badanie stabilizatora o dzialaniu ciaglvim z ukladem scalonym

Przed przystgpieniem do wykonania pomiaréw nalezy odczyta¢ z karty katalogowej
podstawowe parametry uktadu scalonego uzytegoj do budowy badanego stabilizatora.
Wartosci tych parametrow zamie$ci¢ w tabeli 4.

Tabela 4. Parametry uktadu scalonego uzytego do budowy stabilizatora
Uwy [V] Une [V] Po [W] lo [A]
min. typ. max. max. max. max.

Typ uktadu

1) Wyznaczanie charakterystyki wyjsciowej U,,=f(lo) stabilizatora przy U,.=const.

Zmontowac¢ uktad pomiarowy jak na rys.2.
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Rys.2. Schemat uktadu do badania stabilizatora z uktadem scalonym.
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Przed zataczeniem napigcia ustawi¢ warto$¢ rezystancji rezystora dekadowego Ro na 10 kQ.
Uktad zasili¢ napigciem Uye=30 V, a nastgpnie stopniowo zmniejsza¢ warto$¢ rezystancji Ro.
Dla kolejnych wartosci Ro odczyta¢ wskazania przyrzadow pomiarowych. Podczas pomiarow
warto$¢ rezystancji Ro zmniejsza¢ do 200€2. Na koniec przeprowadzi¢ pomiar dla Ro=00,
czyli po wypieciu rezystora Ro z ukladu pomiarowego (wyjscie stabilizatora obcigzone
jedynie woltomierzem cyfrowym). Wyniki pomiarow zamiesci¢ w tabeli 3.

Tabela 3. Wyniki uzyskane przy wyznaczaniu charakterystyki Uwy=f(lo) stabilizatora.

Uwe [V] Uwy [V] I [mA] lo [mA] R [Q]
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Na podstawie uzyskanych wynikéw sporzadzi¢ na papierze milimetrowym charakterystyke
wyjsciowa stabilizatora Uyy=f(lo).

2) Wyznaczanie charakterystyki przejsciowej U,,=f(U,.) stabilizatora.

W uktadzie pomiarowym jak na rys.2 ustawi¢ Ro=500Q. Po uruchomieniu uktadu
nalezy stopniowo zwigksza¢ napiecie Uye 0d 0 do 30V. Dla kolejnych warto$ci napiecia Uy

odczyta¢ wskazania przyrzadéw pomiarowych. Wyniki pomiarow zapisa¢ w tabeli 3.

Tabela 3. Wyniki uzyskane przy wyznaczaniu charakterystyki Uy, =f(Uwe) stabilizatora.

Uwe [V]

Uwy [V] I [mA] lo [mA]

Na podstawie uzyskanych wynikow nalezy:

a) sporzadzi¢ na papierze milimetrowym charakterystyke Uwy=f(Uye) Stabilizatora,
b) okreslic zakres pracy stabilizatora, tzn. zakres zmian napig¢cia Uye, przy ktorym

napigcie Uyy miesci si¢ miedzy warto§ciami minimalng a maksymalng napigcia
stabilizacji, odczytanymi z karty katalogowej uzywanego uktadu scalonego,

C) obliczy¢ warto$§¢ wspotczynnika stabilizacji Ks badanego stabilizatora z ponizszej
zalezno$ci

gdzie:

AUy,
-1009
AUy, A

KS:

AU,y - zmiana napigcia wyjSciowego stabilizatora, wywotana zmiang napigcia

AUWe -

wejsciowego AUy,

zmiana napigcia wejSciowego (dla calego zakresu zmiany napigcia
wejsciowego AUye, napiecie wyjsciowe Uyy musi mie$ci¢ si¢ miedzy
warto$ciami minimalng a maksymalng napigcia stabilizacji, odczytanymi
z karty katalogowej uzywanego uktadu scalonego).



