Cwiczenie nr 6

Rozszerzenie zakresu pomiarowego woltomierza magnetoelektrycznego.

1. Cel éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z dziataniem, zastosowaniem oraz sposobami
rozszerzania zakresu pomiarowego miernika magnetoelektrycznego.

2. Dane znamionowe

Przed przystgpieniem do wykonywania ¢wiczenia zapozna¢ si¢ 1 odnotowaé
w protokole dane znamionowe i zakresy pomiarowe sprzgtu i przyrzadéw pomiarowych.

3. Zagadnienia wprowadzajace

Aby zwickszy¢ zakres pomiarowy woltomierza magnetoelektrycznego, nalezy
w szereg z nim wilaczy¢ rezystor dodatkowy Ry. Przez takie wiaczenie rezystora, napigcie
calkowite U rozktada si¢ na dwa spadki napie¢: na rezystor dodatkowy Uy oraz na woltomierz
Uy.
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Rys.1 Schemat woltomierza z rezystorem dodatkowym.

Dla powyzszego schematu spetniona jest zalezno$¢:
Ug=U-Uy
Przyjmujac, ze napigcie U, doprowadzone do woltomierza jest n razy mniejsze niz
napigcie catkowite U:
U=n-U, - n= E
Uy
mozna napisac:
Ug=n-Uy—Uy
Ug=Uy-(n—1)
Zastepujac spadki napigé iloczynami pradu przez rezystancjg otrzyma sig:

I'Rg=1"Ry-(n—1)



lub po uproszczeniu:
Ri=Ry-(n—-1)

Wedhug tego wzoru oblicza si¢ rezystancje dodatkowa dla dowolnej warto$ci mierzonego
napiegcia U.

4. Program ¢wiczenia

Zmontowac¢ uktad pomiarowy jak narys.2.
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Rys. 2. Schemat uktadu pomiarowego do rozszerzania zakresu pomiarowego woltomierza.

Okresli¢ rezystancje wewnetrzng woltomierza dla wybranego zakresu pomiarowego
(zmierzy¢ mostkiem Wheatstone'a lub obliczy¢ na podstawie informacji podanej na podzielni
woltomierza). Przed zataczeniem napigcia zasilajagcego uktad pomiarowy, rezystory Ry i R
ustawi¢ na maksymalne wartosci rezystancji, a rezystancj¢ rezystora dodatkowego Ry na 0Q.
Po zalgczeniu napigcia tak regulowal rezystancje rezystorow R; i R,, aby uzyskaé
maksymalne wychylenie wskazoéwki na wybranym zakresie pomiarowym woltomierza
badanego Vg. Nastepnie zwigkszy¢ rezystancje Ry (w ¢wiczeniu jako rezystor Ry nalezy
zastosowac rezystor dekadowy) i ponownie dokona¢ takiej regulacji rezystancji rezystorow
Ri1 i Ry, aby uzyska¢ maksymalne wychylenie wskazowki na woltomierzu badanym Vg.
Odczyta¢ wskazania obu woltomierzy, a wyniki pomiaréw zapisa¢ w tabeli 1. W ten sposob
dokona¢ pomiardéw dla ok. 10 r6znych rezystancji rezystora Rgy.

Tabela 1: Wyniki pomiaro6w uzyskane przy rozszerzaniu zakresu pomiarowego woltomierza
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gdzie:

Ry — rezystancja woltomierza badanego Vg

Rqy — rezystancja rezystora dodatkowego,

Nobl, — krotnos¢ obliczona na podstawie warto$ci rezystancji Ry i Rg:

Nopr, = R_V +1

Ug — napi¢cie wskazane przez woltomierz badany,
Uw — napiecie wskazane przez woltomierz wzorcowy,
n — krotno$¢ obliczona na podstawie wskazan woltomierzy Vg i V.

Uw
"=,
Uogpl. — napigcie obliczone ze wzoru:

Uopt. = Nop1. * Up
AU — blad bezwzgledny pomiaru napigcia:
AU = U,p. — Uy

OU —btad wzgledny pomiaru napigcia:

AU
oU = -100%
obl.

5. Zagadnienia sprawdzajace

1) Omoéwi¢ sposob obliczania wartosci rezystancji dodatkowej dla woltomierza
magnetoelektrycznego.

2) Jakimi metodami mozna zmierzy¢ rezystancj¢ wewnetrzng woltomierza?

3) Jakim wymaganiom powinien odpowiada¢ material na opornik dodatkowy?

4) Jak oblicza si¢ doktadno$¢ wskazan miernika?

5) Co daje szeregowe wiaczenie do uktadu rezystora dodatkowego?

6) Co okresla si¢ mianem ustroju wewnetrznego miernika?

7) Poda¢ zwiezty opis ustroju magnetoelektrycznego.

8) Dlaczego ustrdj magnetoelektryczny zyskal miano uniwersalnego?

9) Jakie wielkosci pragdu  przemiennego mierzy miernik z  ustrojem
magnetoelektrycznym?

10) Co okreslaja pojecia: warto$¢ skuteczna i $rednia przy pradzie przemiennym?

11) Dokona¢ analizy uktadow pomiarowych w tym ¢wiczeniu.

12) Omowi¢ inne znane mozliwosci rozszerzania zakresow pomiarowych stosowanych
w praktyce.



