Cwiczenie nr 4
Sprawdzenie pierwszego prawa Kirchhoffa.

1. Cel éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest praktyczne poznanie 1 sprawdzenie zalezno$ci ujgtych
w pierwszym prawie Kirchhoffa.

2. Dane znamionowe

Przed przystapieniem do wykonywania ¢wiczenia zapozna¢ si¢ 1 odnotowaé
w protokole dane znamionowe i zakresy pomiarowe przyrzaddéw i sprzetu pomiarowego.

3. Wiadomosci wprowadzajace
Pierwsze prawo Kirchhoffa, dotyczace bilansu pradow w wezle obwodu elektrycznego

pradu statego, formutuje si¢ nastepujaco: dla kazdego wezta obwodu elektrycznego suma
algebraiczna pradow jest rowna zeru.
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Rys.1. Wezel obwodu elektrycznego z zaznaczonymi zwrotami pradow wzgledem wezta.
l1+1o+135-14-15=0
po przeksztalceniu

l1+1+13=14+15

Zastosowanie tego prawa w praktyce znacznie ulatwia obliczanie pradow ptynacych przez
poszczegolne elementy obwodu, a zatem 1 obliczanie mocy pobranej przez uktad.

4. Przebieg ¢wiczenia

Zmontowa¢ kolejno uktady pomiarowe wedlug schematéw jak narys.2, 3, 4.
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Rys.3 Schemat uktadu pomiarowego z odtaczong gatezig z rezystorem Rj.
UWAGA! Galaz z rezystorem R; odtaczy¢ poprzez rozlaczenie zaciskow w punkcie A.
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Rys.4 Schemat uktadu pomiarowego z pozostawiong gatezig z rezystorem Rg,
lecz potgczeniem punktow B 1 C przewodem.

Po sprawdzeniu ukladow przez prowadzacego CEwiczenie, wiaczy¢ napigcie 1 odczytane
wskazania miernikow zanotowa¢ w tabeli 1.

Tabela 1

Uktad Iy I, I3 U, U, Us
zrysunku | [mA] [mA] [mA] [V] [V] [V]
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Stuszno$¢ pierwszego prawa Kirchhoffa sprawdzi¢ dokonujac obliczen na podstawie danych
z pomiarOw oraz teoretycznie, przyjmujac jako dane Ry, Ry, Rs.
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Zagadnienia sprawdzajace

Podac¢ i omowi¢ pierwsze prawo Kirchhoffa.

Poda¢ i wyjasni¢ inne prawa i twierdzenia dotyczace pradow i napie¢ w obwodach
elektrycznych.

Powiedzie¢ definicj¢ jednego ampera.

Jak dzielimy elementy obwodu elektrycznego? Czy wszystkie elementy mozna tgczy¢
ze sobg w dowolny sposob?

Wyjasni¢ zasade superpozycji.

Jak wyznaczy¢ rezystancje dowolnej liczy rezystoréw potaczonych szeregowo?
Wyznaczy¢ kondunktancje¢ dowolnej liczby rezystoréw potaczonych réwnolegle.
Omoéwic sposdb wyznaczania rezystancji galezi gwiazdy przy przeksztatceniu trojkata
w gwiazde.

Wymieni¢ przyktady elementow rezystancyjnych nieliniowych i wykresli¢ kilka
przyktadowych charakterystyk napigciowo-pradowych tych elementow.

Wyjasni¢ przyczyny wystepowania rdznic miedzy wartosciami zmierzonymi pradow
1 napig¢, a odpowiednimi warto$ciami obliczonymi.

Wytlumaczy¢, dlaczego zasady superpozycji nie mozna stosowaé do obwodow
nieliniowych?

Powiedzie¢, jaki zwrot ma strzatka przy dodatnich warto$ciach chwilowych pradu na
schematach, wedtug obowigzujacego w literaturze polskiej systemu strzatkowania?



