Cwiczenie nr 33

Badanie diody Zenera

1. Cel ¢éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest poznanie podstawowych parametrow diod stabilizacyjnych,
doswiadczalne sprawdzenie ich wlasciwo$ci poprzez wyznaczenie charakterystyki
pradowo-napigciowe] diody Zenera oraz zapoznanie si¢ z budowa 1 rolg jaka spetnia dioda
Zenera w uktadach elektronicznych.

2. Dane znamionowe

Przed przystgpieniem do wykonywania ¢wiczenia zapoznaé si¢ z instrukcjg oraz
odczyta¢ i zanotowal w protokole dane znamionowe elementéw uktadéw oraz zakresy
pomiarowe przyrzadow i sprze¢tu pomiarowego, a takze typ 1 parametry badanej diody.

3. Zagadnienia wprowadzajace

Diody Zenera stanowig szczeg6lng odmiang diod potprzewodnikowych. Wykorzystuje
si¢ w nich silnie nieliniowg charakterystyke pradowo-napieciowa w kierunku zaporowym.
Napigcie wsteczne Ug, przy ktérym nastgpuje gwattowne zakrzywienie charakterystyki
nazywa si¢ napieciem Zenera (napi¢ciem stabilizacji) i oznacza symbolem literowym Uy.
Warto$¢ tego napiecia zalezy od rezystywnosci krzemu uzytego do budowy diody i dla
najczesciej spotykanych typoéw diod Zenera wynosi od kilku do kilkudziesigciu woltow.
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Rys. 1. Charakterystyka pradowo-napieciowa diody Zenera



4. Program ¢wiczenia

4.1. Wyznaczanie charakterystyki pradowo-napigciowej diody Zenera przy polaryzacji
w kierunku zaporowym.

Zestawi¢ uktad pomiarowy jak na rys.2.
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Rys. 2. Schemat uktadu do wyznaczania charakterystyki prgdowo-napig¢ciowej diody Zenera
przy polaryzacji w kierunku zaporowym

Po odczytaniu parametréw badanej diody Zenera, ustali¢ warto$¢ rezystancji rezystora
R. Rezystor ten ogranicza warto$¢ pradu Ig plynacego przez diode przy polaryzacji
w kierunku zaporowym do wartosci nieprzekraczajacej Izmax przy maksymalnej wartosci
napigcia zasilajacego Uz ustawionej na zasilaczu.

Po zmontowaniu ukladu, przystapi¢ do  wyznaczenia  charakterystyki
pradowo-napigciowej diody Zenera metoda "punkt po punkcie". W tym celu nalezy
stopniowo zwigksza¢ napigcie zasilajace Uz od OV do wartosci maksymalnej (pod warunkiem
prawidtowo dobranej wartosci rezystancji rezystora R) odczytujac jednoczesnie wskazania
miliamperomierza (Ig) i woltomierza (U). Uzyskane wyniki zestawi¢ w tabeli 1.

Tabela 1. Wyniki uzyskane podczas wyznaczania charakterystyki pradowo-napieciowej diody
Zenera przy polaryzacji w kierunku zaporowym.




Warto$¢ napigcia Up na miliamperomierzu wyznaczy¢ z zaleznoS$ci:
Ua=IrRa,
gdzie Ra to rezystancja miliamperomierza wyznaczona wedlug wzoru umieszczonego na
podzielni miernika, a Ir to warto$¢ pradu wskazywana przez miliamperomierz.
Wartos$¢ napigcia wstecznego Ur na diodzie Zenera wyznaczy¢ z zaleznos$ci:
UR:U-UA

Na podstawie uzyskanych wynikow, sporzadzi¢ na papierze milimetrowym
charakterystyke pradowo-napigciowa Ir=f(Ur) badanej diody Zenera.

4.2. Wyznaczanie charakterystyki pradowo-napigciowej diody Zenera przy polaryzacji
w kierunku przewodzenia.

Zestawi¢ uktad pomiarowy jak na rys.3.
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Rys. 3. Schemat uktadu do wyznaczania charakterystyki pradowo-napieciowej diody Zenera
przy polaryzacji w kierunku przewodzenia

Na podstawie znajomosci parametrow badanej diody Zenera, ustali¢c wartos§¢
rezystancji rezystora R. Rezystor ten ogranicza wartos$¢ pradu Ig ptynacego przez diod¢ przy
polaryzacji w kierunku przewodzenia do warto$ci nieprzekraczajacej Irmax przy maksymalnej
warto$ci napigcia zasilajacego Uz ustawionej na zasilaczu.

Po  zmontowaniu ukfadu, przystapi¢ do  wyznaczenia  charakterystyki
pradowo-napieciowe] diody Zenera metoda "punkt po punkcie". W tym celu nalezy
stopniowo zwigksza¢ napigcie zasilajace Uz od 0V do wartosci maksymalnej (pod warunkiem
prawidtowo dobranej wartosci rezystancji rezystora R) odczytujac jednoczesnie wskazania
miliamperomierza (1) i woltomierza (Ug). Uzyskane wyniki zestawi¢ w tabeli 2.



Tabela 2. Wyniki uzyskane podczas wyznaczania charakterystyki pradowo-napieciowej diody
Zenera przy polaryzacji w kierunku przewodzenia.

U [V] I [mA] Ry [Q] Iv [MA] Ir [mA] UWAGI

Wartos$¢ pradu Iy ptynacego przez woltomierz wyznaczy¢ z zalezno$ci:
Up
Ry
gdzie Ry to rezystancja woltomierza wyznaczona wedlug informacji podanej na podzielni

Iy

miernika, a Ug to warto$¢ napigcia wskazywana przez woltomierz.
Warto$¢ pradu przewodzenia I diody Zenera wyznaczy¢ z zaleznoSci:
IF = I - IV

Na podstawie uzyskanych wynikéw, sporzadzi¢ na papierze milimetrowym
charakterystyke pradowo-napieciowg Ir=f(Ug) badanej diody Zenera.

5. Zagadnienia sprawdzajace

1) Omoéwic budowe i zasade dziatania diody Zenera.

2) Wyjasni¢ zjawiska zachodzace w czasie pracy diody Zenera.

3) Na czym polega zjawisko Zenera?

4) Podac¢ definicje¢ diody Zenera.

5) Jak otrzymuje si¢ punkt pracy diody?

6) Wymieni¢ charakterystyczne parametry diody Zenera.

7) Przez co ograniczony jest zakres napie¢ stabilizowanych przez diod¢ Zenera?

8) Wyjasni¢ oznaczenie liter i cyfr w symbolu diody Zenera.

9) Naszkicowac charakterystyke pradowo-napigciows diody Zenera i omowic jej
przebieg.



