Cwiczenie nr 2
Regulacja i pomiar pradu statlego oraz poréwnanie wskaaaamperomierzy.

1. Celéwiczenia

Celem ¢wiczenia jest analiza wplywow i sposobdw aedania przyrzdow
pomiarowych do obwodu elektrycznego oraz poznamuigwalenie wiadomixi dotyczcych
typowych amperomierzy, odczytu wskazaartasici mierzonych. Istotnym celerwiczenia
jest réwnie nabywanie umiefnosci taczenia obwoddéw oraz wyksztalcenie nawykow
bezpiecznej pracy.

2. Dane znamionowe

Przed przysipieniem do wykonywania¢wiczenia zapozréa si¢ i odnotowd
w protokole dane znamionowe i zakresy pomiarowgrggdow i sprztu pomiarowego.

3. Pomiary natezenia pradu w prostych uktadach

Zmontowa uktady pomiarowe jak na rys.1.
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Rys. 1. Schematy uktadow pomiarowych do regulaggimiaru nagzenia padu statego.

W uktadzie jak na rys.1c dokohi@omiaru nagzenia padu dla trzech potgen suwaka
np.: A, B, C. W kadym przypadku pomiaréw dokofiaa zakresach:
* mozliwie najmniejszym (maksymalne rmiwie wychylenie),
» dajacym wychylenie wskazowki okoto potowy skali,
* mozliwie najwigkszym (minimalne mdiwe wychylenie).



Wyniki zanotowa w tabeli 1.

Tabela 1

Natezenie padu dla ukladow
Lp. a b CA cB cC
[MmA] | [mA] | [mA] | [mA] | [mA]

Uwagi:

AImax
AImin

0l max

6|min

gdzie:
I — jestérednb arytmetyczn natzenia padu dla kadego uktadu przy thmych zakresach
pomiarowych
Almax— maksymalny hid bezwzgédny pomiaru natzenia padu:
AlLnax = Iy — Imax
Almin — minimalny bad bezwzgtdny pomiaru natzenia padu:
ALnin = I — Lnin

dlmax— maksymalny lld wzgkdny pomiaru natzenia padu:
I
Slmax = ——=-100%

ST

dlmin — minimalny bad wzgkdny pomiaru natzenia padu:
_ AImin
Olmin = -100%

ST

Natezenie padu statego mierzy siza pomog amperomierza magnetoelektrycznego.
Aby zmierzy wartas¢ ptynacego padu, naley miernik whczye w szereg z odbiornikiem,
ktory obchza si€ (uktad).

Natezeniem padu elektrycznego nazywaegsstosunek iléci tadunku elektrycznego,
ktory przeptywa w pewnym czasie przez poprzeczmgknoj przewodnika wicgtego pad
elektryczny do tego czasu. Jednastiatzenia padu elektrycznego jest amper, oznaczany
symbolem literowym A.

gdzie:

| — natzenie padu elektrycznego [A],

Q — tadunek elektryczny w kulombach [C],

t — czas przeptywu tego tadunku w sekundach [s].

Waznym parametrem okéajacym prd elektryczny jest jegoegtas¢. Okresla sk ja
jako stosunek netenia padu | do powierzchni przekroju poprzecznego S prakwprzez
ktory ptynie pad. Gestas¢ pradu, oznaczansymbolem literowym J, wyra sk wzorem:



3=t

S
W uktadzie Sl gstas¢ pradu okréla se w amperach na metr kwadratowy. Ze vezigl jednak
na podawanie zwykle przekrojéow w milimetrach kwaovaych, w praktyce wyra sk

zwykle w amperach na nfm
4. Poréwnanie wskaza& amperomierzy

Zmontowa uktad pomiarowy jak na rys.2.
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Rys.2. Schematy uktadu pomiarowego do poréwnankaza amperomierzy

Suwaki rezystoréw ustawiw taki sposob, aby w obwodzie pyrminimalny pad
(suwaki wszystkich rezystoréw ustawi punkcie C).

Przed rozpocgiem pomiarOw wyznaczystate przyradow. Po sprawdzeniu ukiadu
przez prowadzego i zadczeniu napicia, przesus suwak rezystora Rdo punktu B itd.
Zwigkszapc wartg¢ natzenia padu wykona pie¢ pomiarow dla warteci rosracych i pké
pomiarow dla wartéci malepcych. Wyniki pomiaréw zestawiw tabeli 2.

Tabela 2

Miernik badany Miernik wzorcowy
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gdzie:

Al =1, -1, - bhd bezwzgtdny pomiaru natzenia padu,
a = IA—I [100% - blad wzgkdny pomiaru natzenia padu.
w

Obliczy¢ klaz miernika badanego wedtug znanego wzoru i poréwnawartGcia
podam przez producenta. Po wykonanitwiczenia, przed rozmontowaniem ukiladu
przedstawd uktad do sprawdzenia prowagemu. Sporgdzic sprawozdanie z przebiegu
é¢wiczenia.
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6. Zagadnienia sprawdzagce
» Okreili¢ pojecie natzenia padu elektrycznego i jego jednostk
* Czy wolno whczy¢ amperomierz rownolegle do uktadu elektrycznegakig mog by¢
tego nasgpstwa?
» Jalq opornag¢ wewrgtrzna powinien mi€ amperomierz i dlaczego?
» Coto jest dzielnik napcia i jakie ma zastosowanie.
* Wska réznice i podobiéstwa rezystorow suwakowych i dekadowych.
* Opisa& budowe przyrzaddéw magnetoelektrycznych.
* Poda sposoby rozszerzania zakresu pomiarowego pdgrz magnetoelektrycznych.
» Jak dobier&opor bocznika do amperomierza?
» Jak dobieraop6r posobnika do woltomierza?
» Jakie § uchyby i klasy niedoktadrgoi przyrzzdéw pomiarowych?
» Jakie § oznaczenia na skalach przyaddw pomiarowych?
« Kiedy stosuje s uktady z poprawnie mierzonym napiem?



