Cwiczenie nr 18

Pomiar indukcyjnosci metoda techniczna

1. Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest poznanie technicznej metody pomiaru indukcyjnosci przy pomocy
woltomierza i amperomierza oraz zapoznanie si¢ z podstawowymi parametrami elementéw
indukcyjnych.

2. Dane znamionowe

Przed przystapieniem do wykonywania ¢wiczenia zapoznac si¢ i odnotowaé w protokole
dane znamionowe i zakresy pomiarowe przyrzadow i sprzgtu pomiarowego.

3. Zagadnienie wprowadzajace
Reaktancja cewki, wyrazona w [€2], moze by¢ obliczona ze wzoru:

X =o-L=2-7-f-L
stad indukcyjnos$¢:

1)

Aby wyznaczy¢ warto$¢ indukcyjnosci cewki, nalezy zna¢ napigcie na zaciskach cewki
1 natezenie pradu o znanej czgstotliwosci pltyngcego przez cewke.
Wykonujac pomiary przy napigciu przemiennym i korzystajac z prawa Ohma mozna obliczy¢
impedancj¢ cewki:
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Wykonujagc pomiary przy napigciu statym 1 korzystajac z prawa Ohma mozna obliczy¢
rezystancj¢ cewki:
U

R= @)

Impedancj¢ cewki mozna obliczy¢ ze wzoru:

Z=yR?+X,’ (3)

Korzystajac ze wzordw (1) 1 (3), indukcyjnos¢ cewki mozna wyznaczy¢ ze wzoru:
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4. Program ¢wiczenia

Zmontowac¢ uktad pomiarowy zgodnie ze schematem widocznym na rys.1.
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Rys.1. Schemat uktadu do wyznaczenia impedancji cewki
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Po wilaczeniu napigcia, ustali¢ w obwodzie napiecie zasilajace tak, aby wychylenie wskazowek
miernikéw bylo odpowiednio duze (ponad 2/3 dziatki). Dokona¢ pomiaru czestotliwosci,
napigcia i natezenia pradu przemiennego (AC). Pomiary wykona¢ dwukrotnie dla cewki 1, cewki
2, a nastepnie dla cewek potaczonych szeregowo 1 réwnolegle. Wyniki zestawi¢ w tabeli 1.

Zmontowa¢ uktad pomiarowy zgodnie ze schematem widocznym na rys.2.
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Rys.2. Schemat uktadu do wyznaczenia rezystancji cewki

Dokona¢ pomiaru napigcia i natezenia pradu statego (DC). Pomiary wykona¢ dwukrotnie dla
cewki 1, cewki 2, a nastepnie dla cewek potaczonych szeregowo i réwnolegle. Wyznaczy¢
rezystancj¢ cewek korzystajac ze wzoru (2). Wyniki zestawi¢ w tabeli 1. Dodatkowo
indukcyjnosci cewek zmierzy¢ mostkiem RLC i uzupetic tabelg 2.



Tabela 1. Wyniki uzyskane przy wyznaczaniu indukcyjno$ci cewek metoda techniczna

" . Gmlal Sl Cewki L;i L, polafzone
SZeregowo rownolegle
pomiar 1 | pomiar2 | pomiarl | pomiar2 | pomiarl | pomiar2 | pomiarl | pomiar 2
Uac | [VI
lac | [MA]
Uoc | [V]
loc | [MA]
Z | [Q]
XL | Q]
R | [Q]
L | [mH]
Le | [mH]

Tabela 2. Analiza btedéw pomiarowych przy wyznaczaniu indukcyjno$ci cewek metoda techniczng

Indukcyjnosé Indukcyjnos¢ Btad Btad
Cewka znamionowa obliczona bezwzgledny wzgledny
L, [mH] L, [mH] AL [mH] SL [%]
Ly
L,
Liil,
szeregowo
Liil,

rownolegle




