Cwiczenie nr 16
Ladowanie iroztadowywanie kondensatora

1. Cel éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest poznanie wlasnosci  kondensatoréw podczas ladowania
1 roztladowywania oraz zapoznanie si¢ z rodzajami kondensatorow.

2. Dane znamionowe

Przed przystapieniem do wykonywania ¢wiczenia zapozna¢ si¢ 1 odnotowac
w protokole dane znamionowe i zakresy pomiarowe przyrzadow i sprzgtu pomiarowego.

3. Zagadnienia wprowadzajace

Jesli do zrodla pradu stalego o danym napieciu dofgczy¢ szeregowo polaczony opornik
i kondensator, wowczas w obwodzie poplynie prad ladowania kondensatora. Przeplyw tego
pradu bedzie trwat tak dlugo, az kondensator zostanie naladowany.

Przy ladowaniu kondensatora mozna napisa¢ drugie prawo Kirchhoffa:

U=i,R+u, )

U — napiecie zasilajace,

i — warto$¢ chwilowa pradu w obwodzie (prad fadowania kondensatora),
R — rezystancja obwodu,

Uc — warto$¢ chwilowa napigcia na kondensatorze.

Z roOwnania tego okresla si¢ prad ladowania kondensatora:

e = 2)

Przy rozladowywaniu kondensatora mozna napisa¢ drugie prawo Kirchhoffa:

u. =1i."R 3)
gdzie:
Uc — warto$¢ chwilowa napigcia na kondensatorze,
i — warto$¢ chwilowa pradu w obwodzie (prad rozZladowywania kondensatora),
R — rezystancja obwodu.

Z robwnania tego okre$la si¢ prad rozZladowywania kondensatora:

o =— (4)



Czesto w roznego rodzaju wzorach iloczyn R-C ozacza si¢ symbolem literowym T,

czyli staly czasowa obwodu:
T=R-C [s] (5)
4. Program ¢wiczenia
Zmontowa¢ uklad pomiarowy jak na rys.l. Przelagcznk P ustawic w polozenmu
neutralnym. Warto§¢ napigcia zasilajgcego ustawi¢ na 30V. Nastepnie wilczy¢ w obwdd
kondensator z rezystorem poprzez zmiang polozenia przelgcznika P na ,,1”. Co pewien czas,

dobrany odpowiednio do stalej czasowej obwodu (np. co 5 sekund), notowaé¢ wskazania
woltomierza V¢ (napiecie zasilajagce U=const.). Pomiar przeprowadzi¢ dla dwoch stalych

czasowych obwodu. Wyniki zestawi¢ w tabeli 1. WartoSci pradoéw ic obliczy¢ ze wzoru (2).

Tabela 1. Wyniki pomiardw uzyskane podczas ladowania kondensatora.
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Rys.1. Schemat ukladu pomiarowego

S S I = R = oooooonn , R=..... S -

Lp. t Uet ic1 t U U2 ic2
[s] [V [pA] [s] [V] [V [pA]

1. 5 5

2. 10 10

3. 15 15

4, 20 20

5. 25 25

6. 30 30

7. 35 35

8. 40 40

9. 45 45

10. 50 50




Aby dokona¢ pomiarow przy rozladowywaniu kondensatora, nalezy najpierw

naladowa¢ kondensator, a nastepnie przelacznik P ustawi¢c w polozeniu ,2”. Stosujac te same
odstepy czasowe (np. 5 sekund) i stake czasowe, postepowaé jak przy Iladowaniu
kondensatora. Przeprowadzi¢c pomiary, wyniki zestawi¢c w tabeli 2. Wartosci pradow i
obliczy¢ ze wzoru (4).

Po wykonaniu pomiaréw, sporzadzic na papierze milimetrowym charakterystyki:

uc = f(t) oraz ic = f(t).

Tabela 2. Wyniki pomiardw uzyskane podczas roztadowywania kondensatora.

C=. , R=.. v TS s C=nns , R=.... v TS v
Lp. t Uc1 Ic1 t Uc2 2
[s] [V [pA] [s] M [pA]
1. 5 5
2. 10 10
3. 15 15
4. 20 20
5. 25 25
6. 30 30
7. 35 35
8. 40 40
9. 45 45
10. 50 50

5. Zagadnienia sprawdzajace

Podac¢ definicje stalej czasowej iuzasadni¢ jej jednostke.

Narysowa¢ wykres zmian napiecia na kondensatorze oraz pragdu w obwodzie dla
rozladowywania kondensatora i omoéwi¢ przebieg tych charakterystyk.

Jak wplywa zmiana stalej czasowej na krzywe u=f(t) oraz i=f(t) przy
rozadowywaniu kondensatora?

Jak wplywa zmiana stalej czasowej na krzywe uc.=f(t) oraz i=f(t) przy ladowaniu
kondensatora?

Narysowa¢ wykres zmian napiecia na kondensatorze oraz pradu w obwodzie dla
fadowania kondensatora i omowi¢ przebieg tych charakterystyk.

Poréwna¢ warto$¢ stalej czasowej T =R-C z wynikiem otrzymanym wykreshie.

Jaka funkcje w obwodzie elektrycznym spemia kondensator 1 dlaczego?

Dlaczego wlaczajac kondensator elektrolityczny do obwodu nalezy zwrdci¢ uwage na
biegunowos$¢?

Jakie cechy posiada kondensator elektrolityczny w poréwnaniu z innymi?

Jak mozna faczy¢ kondensatory i jaka jest pojemnos¢ zastepcza takich polaczen?




