Cwiczenie nr 15
Pomiar pojemnosci metoda techniczng
1. Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest poznanie technicznej metody pomiaru pojemnosci, a szczegolnie
metody amperomierza i woltomierza.

2. Dane znamionowe

Przed przystapieniem do wykonywania ¢wiczenia nalezy zapozna¢ si¢ i odnotowac
w protokole dane znamionowe i zakresy pomiarowe przyrzadoéw i sprzetu pomiarowego.

3. Zagadnienia wprowadzajace

Reaktancja kondensatora, wyrazona w Q, moze by¢ obliczona ze wzoru:
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stad moze by¢ okreslona warto$¢ pojemnosci:
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Aby zmierzy¢ warto$¢ pojemnosci kondensatora nalezy zna¢ napigcie na zaciskach
kondensatora i natezenie pradu o znanej czestotliwosci ptynacego przez kondensator. Z prawa
Ohma mozna obliczy¢ reaktancje pojemnosciowa Xc kondensatora, a nast¢pnie jego
pojemnos¢. Po wykonaniu tych dziatan powstaje wzor koncowy:
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Nalezy zwroci¢ uwage, iz rOwnanie to jest stuszne, gdy napigcie 1 prad maja przebieg
sinusoidalny nieodksztatcony oraz kiedy straty w kondensatorze sg minimalne, a rezystancja
amperomierza jest do pominigcia.

4. Program ¢wiczenia

Zmontowa¢ uklad pomiarowy zgodnie ze schematem widocznym na rys.l.
Po wilaczeniu napiecia ustali¢ w obwodzie napigcie zasilajace tak, aby wychylenie
wskazowek miernikow byto odpowiednio duze (ponad 2/3 podziatki). W podanym uktadzie
zmierzy¢ pojemno$¢ Kolejno trzech kondensatorow, a nastepnie ich pojemnos¢ rownowazng
przy polaczeniu szeregowym i rownoleglym. Przy pomiarach i obliczeniach pojemnosci
zatozy¢ wartosci maksymalnych uchybow bezwzglednych mierzonych wartosc.
Przeprowadzi¢ pomiary, wyniki zestawi¢ w tabeli 1.
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Rys.1. Schemat uktadu pomiarowego do wyznaczenia pojemnosci metoda techniczng

Tabela 1. Wyniki uzyskane przy pomiarze pojemnosci metodg techniczng
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5. Zagadnienia sprawdzajace

1) Podac okreslenie kondensatora.

2) Przedstawi¢ funkcje jaka spetnia kondensator w uktadzie.

3) Omoéwic zasade dziatania kondensatora.

4) Przedstawi¢ typy i budowe kondensatorow.

5) Poda¢ podstawowe parametry kondensatorow.

6) Wprowadzi¢ wzoér na obliczenie pojemnosci kondensatora przy pomiarach metoda
techniczng.

7)  Omoéwi¢ wptyw czynnikow zewnetrznych na doktadnos$¢ pomiaru.

8) Poréwna¢ wyniki pomiaréw pojemnosci rownowaznych z wartosciami obliczonymi
rachunkowo.

9) Omowic sposob obliczania uchybu wzglednego systematycznego w przeprowadzonych
pomiarach.

10) Wyjasni¢ czy wyniki pomiaréw wartosci pojemnosci sg zalezne od czestotliwosci
napiecia zasilajacego.

11) Uzasadni¢, kiedy mozna stosowa¢ metod¢ techniczng pomiaru pojemnosci, a kiedy nie
jest ona zalecana.



12) Wyjasnic¢ jaki jest sens fizyczny pojemnosci.

13) Narysowa¢ symbole graficzne kondensatorow.

14) Jak zachowuje si¢ kondensator pod wzgledem elektrycznym po wilaczeniu do pradu
stalego 1 przemiennego.



