Cwiczenie nr 14

Pomiar mocy pradu stalego za pomocg woltomierza i amperomierza.

1. Cel ¢éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest okreslenie za pomoca amperomierza i woltomierza wartosci
mocy pobieranej przez odbiornik pradu statego.

2. Dane znamionowe

Przed przystagpieniem do wykonywania ¢wiczenia zapozna¢ si¢ 1 odnotowaé
w protokole dane znamionowe i zakresy pomiarowe przyrzadoéw i sprzetu pomiarowego

3. Zagadnienia wprowadzajace

3.1 Moc pobierana w uktadzie jak na rys.1 wynosi:

P.=U-Il,
gdzie:
Pr - moc wydzielona na odbiorniku,
Ir - prad ptynacy przez odbiornik,
a moc mierzona:
P=U-I

stad btad bezwzgledny pomiaru wynosi :
AP=P—-Py,=U-1-U"I
W uktadzie tym stuszne jest pierwsze prawo Kirchhoffa:
I = IR + IV
gdzie:
Iv - prad ptynacy przez woltomierz.
Uwzgledniajac ten wzor, zaleznos$¢ na btad bezwzgledny ma postac:
AP =U"-1y
Blad wzgledny dla tego uktadu wynosi:
IV
oP=—
I R

Moc pradu statego wydzielona w odbiorniku przy zasilaniu pradem statym oblicza si¢ ze
WzOru.
P=U-I



Moc ta moze by¢ mierzona watomierzem lub metoda posrednia przy pomocy woltomierza i
amperomierza. Dokonujgc pomiaru metodg posrednig nalezy mie¢ na uwadze warto$¢
rezystancji R;.

3.2 Warto$¢ mocy pobieranej przez odbiornik w uktadzie jest na rys.2 wynosi:

P.=1-U-1-R,)
gdzie:
Ra - rezystancja wewngtrzna amperomierza.
Blad bezwzgledny w tym uktadzie wynosi:
AP =P—Py=1?R,
Btad wzgledny przy tym pomiarze wynosi:

AP 1R,

P, U-1-1°-R,
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Dzielac utamek przez I? oraz podstawiajac wyrazenie:

U_Re
Il R,
otrzyma si¢:
o PRu
RR

4. Program ¢wiczenia
4.1. Pomiar mocy za pomoca woltomierza i amperomierza z dokladnym pomiarem napigcia

Mostkiem Wheatstone’a zmierzy¢ rezystancje¢ odbiornikow. Zmontowaé uktad
pomiarowy jak narys.1.

Zmierzy¢ moc pobierang przez rezystor. Pomiary wykona¢ dla dwoch roznych rezystancji.
Wyniki pomiarow zestawi¢ w tabeli 1.

Tabela 1
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Rys.1. Schemat uktadu pomiarowego.

4.2. Pomiar mocy za pomocg woltomierza i amperomierza z doktadnym pomiarem pradu

Zmontowa¢ uktad pomiarowy jak na rys.2.
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Rys.2. Schemat uktadu pomiarowego.

Zmierzy¢ moc pobierang przez rezystor. Pomiary wykona¢ dla dwoéch réznych rezystancji.

Wyniki pomiardéw zestawi¢ w tabeli 2.



Tabela 2
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Po dokonaniu pomiaréw obliczy¢ wartosci bledow pomiaré6w na podstawie wzordéw z pkt.3.
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Zagadnienia sprawdzajace

e Omowi¢ pomiar mocy odbiornika w/g schematu jak na rys.l. Okresli¢ btad
bezwzgledny.

e Omowi¢ pomiar mocy odbiornika w/g schematu jak na rys.2. Okresli¢ biad
bezwzgledny.

e Poréwna¢ btedy AP; 1 AP, oraz oméwi¢ wybdr ukladu pomiarowego zaleznie od
wielkosci rezystancji odbiornika.

e Jak oblicza si¢ doktadno$¢ pomiaru mocy za pomocg amperomierza i woltomierza?

e  Omowic¢ czynno$ci zwigzane z pomiarem mocy w uktadach pomiarowych.

e Co okresdla sie pojeciem mocy pradu elektrycznego?

e Jak oblicza si¢ moc pradu elektrycznego i jakie sa jej jednostki?

e Omowi¢ inne znane metody pomiarowe mocy pradu elektrycznego.

e (Czy moc obliczona lub wskazana przez przyrzady pomiarowe wskazéwkowe jest

mocg catkowitg uktadu?

Przeprowadzi¢ analiz¢ uktadow pomiarowych uzytych w ¢wiczeniu.

Okresli¢ pojecie strat mocy miernika.

W jaki sposob uzaleznione sg od siebie praca i moc pradu elektrycznego?

W ukladach pomiarowych w ¢wiczeniu wykonywana jest praca, w jakiej formie sig
ona odbywa?

Poda¢ okreslenie prawa Joule’a-Lenza.



