Cwiczenie nr 101

Pomiary mocy w obwodach jednofazowych pradu przemiennego.

1. Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest nabycie umiejetnosci pomiaru mocy czynnej pobieranej przez
odbiorniki pracujace w obwodach jednofazowych pradu przemiennego oraz wyznaczania
mocy biernej, mocy pozornej 1 wspotczynnika mocy coso takich urzadzen.

2. Dane znamionowe

Przed przystgpieniem do wykonywania ¢wiczenia zapozna¢ si¢ 1 odnotowaé
w protokole dane znamionowe i zakresy pomiarowe przyrzaddw i sprzetu pomiarowego

3. Zagadnienia wprowadzajace

W obwaodach pradu przemiennego wyrdznia si¢ trzy rodzaje mocy:

a) mocczynng P=U-l-cosp [W] 1)
b) moc bierng Q=U-I'sing [var] 2
C) mocpozorng S=U-l [V-A] (3)

Moc czynng w obwodach pradu przemiennego mozna zmierzy¢ watomierzem
elektrodynamicznym. Watomierz taki posiada obwod napigciowy i obwodd pradowy, a ich
zakresy pomiarowe nastawiane sg niezaleznie od siebie. Zakres pomiarowy watomierza P,
jest wtedy réwny iloczynowi zakresu napigciowego U, 1 zakresu pradowego I,. Stala
watomierza Cyy oblicza si¢ z ponizszej zaleznosci:

Co = P Up- Iy [W]
v amax amax dZ

w ktorej amax 0znacza maksymalne wychylenie wskazéwki watomierza (liczba dziatek na
skali watomierza). Warto$¢ mocy czynnej P oblicza si¢ natomiast z zaleznoSci:

P=Cy-a [W]

w ktorej o oznacza wychylenie wskazowki watomierza podczas pomiaru.

W ukladach pomiarowych oprocz watomierza umieszcza si¢ amperomierz

i woltomierz. Stuzg one do pomiaru wartosci skutecznych nat¢zenia pradu I oraz napiecia U.

Umozliwia to:

a) kontrolg pracy watomierza - wskazania amperomierza pozwalajg stwierdzié, czy nie jest
przekroczony zakres pradowy watomierza, a wskazania woltomierza umozliwiaja
sprawdzenie, czy nie jest przekroczony zakres napigciowy (Wskazaniom watomierza
mniejszym od maksymalnego moze odpowiada¢ stan przecigzenia jego obwodu
pradowego lub napigciowego!).

b) wyznaczenie mocy biernej, mocy pozornej i wspotczynnika mocy cose na podstawie
wskazania watomierza (watomierz mierzy moc czynng), wzorow (1), (2), (3)
oraz zaleznosci: sin’p+cos?p=1.




4. Program ¢wiczenia

Zmontowa¢ uktad pomiarowy jak na rys.1.
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Rys.1. Schemat uktadu do pomiaru mocy w obwodach jednofazowych pradu przemiennego.

Autotransformator Atr stuzy do nastawiania zadanej warto$ci napigcia zasilajacego
i zmiany pragdu w badanym odbiorniku Ry, ktorym moze by¢ np. lampa halogenowa, czajnik
elektryczny, silnik elektryczny itp. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ przy napigciu
znamionowym U, badanego odbiornika. Wyniki pomiarow zamiesci¢ w tabeli 1. W miarg
mozliwo$ci przeprowadzi¢ rowniez pomiary dla napie¢ 0 wartosciach mniejszych od napigcia
znamionowego badanego odbiornika (np. 50, 100, 150 i 200V w przypadku U,=230V).

Tabela 1. Wyniki pomiaréw mocy w obwodach jednofazowych pradu przemiennego.
Rodzaj U | P S Q COSQ
odbiornika
i [A] W] | [V-A] | [var] []

UWAGI

W polu "Rodzaj odbiornika" nalezy rowniez wpisa¢ moc znamionowg badanego odbiornika.



