Cwiczenie nr 10

Pomiar rezystancji metoda techniczna.

1. Cel ¢éwiczenia

Celem c¢wiczenia jest praktyczne zapoznanie si¢ z rdéznymi metodami pomiaru
rezystancji.

2. Dane znamionowe

Przed przystagpieniem do wykonywania ¢wiczenia zapoznaé si¢ i odnotowaé
w protokole dane znamionowe i zakresy pomiarowe przyrzadéw 1 sprzetu pomiarowego

3. Zagadnienia wprowadzajace

Metoda techniczna pomiaru rezystancji polega na praktycznym zastosowaniu prawa
Ohma. Jest metoda posrednia, poniewaz mierzac napigcie Uy na rezystancji oraz prad Ix
ptynacy w obwodzie, wielkos¢ rezystancji Rx mozna obliczy¢ ze wzoru:
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Dokonujac pomiaréw nalezy uwzgledni¢ wpltyw rezystancji miernikéw, aby uchyb
pomiaru byt mozliwie najmniejszy. Pomiar tego rodzaju przeprowadza si¢ dwoma metodami:
e doktadnego pomiaru pradu (rys.1),
e doktadnego pomiaru napigcia (rys.2).

Stosujac prawo Ohma do uktadu pomiarowego jak na rys.1 mozna napisac, ze:
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W uktadzie pomiarowym wedlug schematu jak na rys.l. mierzy si¢ rezystancje
w granicach 10+10*Q. Dolna granica pomiaru jest ograniczona rezystancja amperomierza Ra
1 wptywem rezystancji stykow oraz przewodow laczeniowych.
Aby mierzy¢ rezystancje mniejsze niz 10Q stosuje si¢ uktad, ktorego schemat podano
na rys.2. W uktadzie tym amperomierz mierzy prad I réwny sumie pradoéw rezystora Ix
i woltomierza ly:
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Prad woltomierza mozna obliczy¢ ze wzoru:



a zatem prad mierzony
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Podstawiajac powyzsze wyrazenie do Wzoru :
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otrzyma si¢ :
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W ukladzie tym dobierajac odpowiednie mierniki mozna dokona¢ pomiaréw
rezystancji rzedu 10%+10%Q.
4. Program ¢wiczenia
4.1 Dokladny pomiar pradu

Zamontowac¢ uktad pomiarowy jak na rys.1.
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Rys.1. Schemat uktadu pomiarowego dla metody doktadnego pomiaru pradu.

Po sprawdzeniu uktadu przez nauczyciela prowadzacego C¢wiczenie przystapié
do wykonywania pomiarow. Wykona¢ po trzy pomiary dla réznych rezystancji. Wyniki
pomiardéw zestawi¢ w tabeli 1.



Tabela 1: Wyniki pomiaréw dla metody doktadnego pomiaru pradu.
U I Ra Rx Rxw R ARx | JRx
[Vl | [mA] | [Q] | [Q] | [Q] | [Q] | [Q] | [%]

Uwagi

Rx1

Rx2

Rx3

gdzie:

U — napigcie wskazane przez woltomierz,

| — natezenie pradu wskazane przez amperomierz,

Ra — rezystancja amperomierza,

Rx — obliczona warto$¢ rezystancji rezystora badanego,

Rxw— rezystancja wypadkowa ($rednia) rezystora badanego z trzech pomiaréw.
R, — warto$¢ znamionowa rezystancji rezystora badanego,

ARx — btad bezwzgledny pomiaru rezystancji:

ARx = Ryw — Ry
dRx —btad wzgledny pomiaru rezystancji:

ARy
SRy =
X7 R
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4.2 Dokladny pomiar napiecia

Zamontowac¢ uktad pomiarowy jak na rys.2.
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Rys.2. Schemat uktadu pomiarowego dla metody doktadnego pomiaru napigcia.
Po sprawdzeniu uktadu przez nauczyciela prowadzacego ¢wiczenie przystgpi¢ do

wykonywania pomiaréw. Wykona¢ po trzy pomiary dla réznych rezystancji. Wyniki
pomiardéw zestawi¢ w tabeli 2.



Tabela 2: Wyniki pomiaréw dla metody doktadnego pomiaru napigcia.

U | Rv Rx | Rxw | Rn | ARx | 6Rx _
IVl | [mA] | k@] | (@] | @ | 1@ | @ | [%] Uwagi
RXl
Rx2
Rxs
gdzie:

U — napigcie wskazane przez woltomierz,

| — natezenie pradu wskazane przez amperomierz,

Ry — rezystancja woltomierza,

Rx — obliczona warto$¢ rezystancji rezystora badanego,

Rxw— rezystancja wypadkowa ($rednia) rezystora badanego z trzech pomiaréw.
R, — warto$¢ znamionowa rezystancji rezystora badanego,

ARx — btad bezwzgledny pomiaru rezystancji:

ARx = Ryw — Ry

ORx —btad wzgledny pomiaru rezystancji:

ARy
SRy =
X7 R

-100%
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5. Zagadnienia sprawdzajace

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

8)
9)

Narysowa¢ schemat uktadu i omowi¢ pomiar rezystancji srednich.

Narysowa¢ schemat uktadu i oméwi¢ pomiar rezystancji matych.

Omowi¢ granice pomiarow w obu uktadach.

Dlaczego wskazania miernikow powinny by¢ jak najwigksze?

Gdyby rezystancje Ry i Ra nie byty znane, jak mozna dokona¢ ich pomiaru?
Powiedzie¢, ktory uktad (metoda doktadnego pomiaru pradu czy napigcia) i dlaczego
nalezy zastosowa¢ do pomiaru rezystancji Rx o wartosci:

a.) RX <1/RA'RV
b) RX >1/RA'RV

Wyprowadzi¢ zaleznosci:
1

8) 6 = —75 " 100%

Ry

b) 5, = ~4.100%
Rx

okreslajace blad metody pomiaru rezystancji amperomierzem i woltomierzem.

Omoéwic¢ budowe przyrzadow magnetoelektrycznych.

Poda¢ sposoby rozszerzania zakresu pomiarowego przyrzadow

magnetoelektrycznych.



10) Jak dobiera si¢ opor bocznika amperomierza, a jak dobiera si¢ opér osobnika do
woltomierza?

11) Jakie sg oznaczenia na skalach przyrzadow pomiarowych?

12) Jakie uchyby popeknia si¢ stosujgc wzor przyblizony przy pomiarze oporu w uktadzie
z poprawnie mierzonym pradem?

13) Omowi¢ metode techniczng pomiaru rezystancji.

14) Jakie zalety i wady posiada metoda techniczna pomiaru rezystancji?



