Cwiczenie nr 1
Regulacja i pomiar napig¢cia stalego oraz poréwnanie wskazan woltomierzy.

1. Cel éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest analiza wplywow 1 sposobow wilaczania przyrzadow
pomiarowych do obwodu elektrycznego oraz poznanie i utrwalenie wiadomosci dotyczacych
typowych woltomierzy, odczytu wskazan wartosci mierzonych. Istotnym celem ¢wiczenia jest
rébwniez nabywanie umiej¢tnosci taczenia obwodoéw oraz wyksztalcenie nawykow
bezpiecznej pracy.

2. Dane znamionowe

Przed przystgpieniem do wykonywania ¢wiczenia zapozna¢ si¢ 1 odnotowac
w protokole dane znamionowe i zakresy pomiarowe.

3. Pomiary napieé¢ w prostych ukladach
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Rys. 1. Schematy uktadow do pomiarow napigc.



Dla  uktadéw a) i b wykona¢  po trzy ~ pomiary  napigé
(dla réznych zakresOw ustawionych na mierniku). Nastepnie policzy¢ warto$¢ S$rednig
pomiarow i zanotowa¢ wyniki w tabeli.

W ukladzie jak na rys.lc dokona¢ pomiaru napigcia dla trzech polozen suwaka
np. A, B, C. W kazdym przypadku pomiaré6w dokona¢ na zakresach:
e mozliwie najmniejszym (maksymalne mozliwie wychylenie),
e dajacym wychylenie wskazdéwki okoto potowy skali,
e mozliwie najwigkszym (minimalne mozliwe wychylenie).
Wyniki zanotowa¢ w ponizszej tabeli.

Napigcie dla uktadow
Lp. a b CA | cB cC
VI | [Vl | [Vl | V]| [V]

Uwagi:

WIS

U
AUmax
AUnin
OUmax
OUnmin

gdzie:
Uy — jest $rednig arytmetyczng napigcia dla kazdego ukladu przy roznych zakresach
pomiarowych

AUmax — maksymalny btad bezwzgledny pomiaru napi¢cia:

. AUnax = Ugr — Umax
AUmin — minimalny btad bezwzgledny pomiaru napigcia:

AUnin = Uy — Unin

OUmax — maksymalny btad wzgledny pomiaru napiecia:

Um ax

OUnmax = U -100%
OUmin — minimalny blad wzgledny pomiaru napigcia:
Umin
OUpin = -100%

Sr

W bezposrednich metodach pomiarowych wartos$ci wielkos$ci mierzonej otrzymuje si¢
bezposrednio z przyrzadu pomiarowego. Stosuje si¢ dwa rodzaje przyrzaddéw: o odczycie przy
pomocy wskazowki z podziatka (tzw. przyrzady analogowe) oraz o odczycie cyfrowym.
Z przyrzadéw analogowych do bezposrednich pomiaréw napiecia najczesciej stosowane s3
woltomierze magnetoelektryczne.

4. Regulacja napiecia

Bardzo czgsto w uktadach elektrycznych wystepuje potrzeba zmiany wartosci napigcia
stalego. Sprowadzaloby si¢ to do stosowania zrodetl o regulowanej wartosci. W przypadku



odbiornikow matej mocy uzasadnione jest ekonomiczne stosowanie do regulacji napigcia
rezystorow o regulowanych warto$ciach. Rezystory te moga by¢ wykonane w postaci
rezystoréw suwakowych i dekadowych czyli tzw. dzielnikéw napigcia.

W celu regulacji napi¢ecia zmontowac uktady jak na rys.2. Dokona¢ regulacji napigcia
oraz okresli¢ jego przedzial w uktadach jak na rys.2. Spostrzezenia zanotowa¢ w protokole
1 umiesci¢ w sprawozdaniu.
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Rys.2. Schematy uktadow pomiarowych do regulacji napiecia.
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5. Poréwnanie wskazan woltomierzy

Zmontowaé¢ uktad jak na rys.3. Suwaki rezystorow R; I R, ustawi¢ na warto$¢
maksymalng rezystancji — punkt B. Po zalaczeniu napigcia sprawdzi¢ czy woltomierze
wskazuja zero.
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Rys.3. Schemat uktadu pomiarowego do poréwnania wskazan woltomierzy.



Przed rozpoczeciem pomiaréw wyznaczy¢ stale przyrzadéw Ca i Cy. Po sprawdzeniu
uktadu przez prowadzacego ¢wiczenie i zalgczeniu napigcia przesungé suwaki rezystorow
R1 1 Ry w potozenie — punkt B. Nastepnie przesuwajac suwak rezystora R; uzyska¢ doktadne
wskazanie (petlne dziatki) na woltomierzu Vg. Do doktadnej regulacji napigcia uzy¢ rezystor
0 mniejszej rezystancji R,. Wowcezas odczytaé¢ wskazania obu woltomierzy: Vg i V. Wykonac
10 pomiaréow dla wartosci rosngcych 1 10 dla wartosci malejagcych. Wyniki zestawié
w ponizszej tabeli.

Miernik badany Miernik wzorcowy AU SU
Lp. Cs oB Ug Cw (VAVY] Uw Uwagi
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gdzie:
AU =U,, U, - btad bezwzgledny pomiaru napigcia,
ol = S—U -100% - btad wzgledny pomiaru napigcia.
w

Wyniki pomiaru (tzw. warto$¢ mierzona) odczytany z przyrzadu pomiarowego
obarczony jest bledem wynikajacym z niedoktadnos$ci przyrzadu. Niedoktadnos¢ ta okreslona
jest danymi technicznymi. Dla przyrzadoéw magnetoelektrycznych (podobnie jak dla wigkszos$ci
przyrzadow analogowych) blad ten okreslony jest klasa doktadno$ci. Wyraza si¢ on wzorem:

kl = 2mex . 100%
Xn
gdzie:

Ay - maksymalny blad bezwzgledny,

Xn - warto§¢ znamionowa (pelne wychylenie wskazowki miernika na danym zakresie

pomiarowym).

Po wykonaniu ¢wiczenia, przed rozmontowaniem ukladu przedstawi¢ uklad do
sprawdzenia prowadzacemu. Sporzadzi¢ sprawozdanie z przebiegu ¢wiczenia.
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Zagadnienia sprawdzajace

Okresli¢ pojecie napigcie elektrycznego i jego jednostke.

Co okresla si¢ rezystancja przewodnika? Jaka ma jednostke i jak ja okresli¢?

Co to jest pomiar? Jakimi blgdami obarczony jest wynik pomiaru?

Poda¢ okreslenie klasy miernika.

Co nazywa si¢ zakresem pomiarowym i CzZym jest on ograniczony?

Okresli¢ pojecie statej, wyjasnic co to jest czuto§¢ przyrzadu pomiarowego.

Jaka budowe posiada ustrdj magnetoelektryczny miernika?

Na przyktadzie wybranego miernika oméw oznaczenia i symbole pokazane na jego
skali.

Jak zmienia si¢ btad pomiaru w zaleznos$ci od zakresu pomiarowego i wychylenia
wskazowki?

Czy wolno witaczy¢ woltomierz szeregowo do uktadu elektrycznego i jakie mogg by¢
tego nastepstwa?

Jaka oporno$¢ wewngtrzng powinny mie¢ woltomierze i dlaczego?

Omow budowg roznych rezystorow o zmiennej rezystancji.



